GRUP: 3521 BOYA, VERNIK VE REGINE iMALATI KRITERI

1- SUBAZLI BOYALAR ve SOLVENT BAZLI BOYALAR

Kullanilan Makineler:

* Cesitli tip kanistiricilar (dik, paletli, yiksek devirli digli-diskli)

« Uretim kazanlari, karistiricili veya karistiricisiz, kapali veya agik dik retim kazanlari

« Sirklilasyon pompalari
* Valsli ezme makineleri,

* Bilyali degirmenler

* Boncuklu eziciler (Pearl Mill, Basket Mill v.b)

* Boncuksuz eziciler.

» Hammadde tanklari, (Her solvent igin ayri olmak lzere solvent depolama tanklari)

* Dolum Unitesi; otomatik, yari otomatik veya otomatik olmayan,

* Forklift, transpalet ,ving, v.b. nakil araglari

» Kapali sistem borulama hatlari,

* Kompresor

« Yeterli cins ve evsafta Uretim kontrol ve test cihazlari ve laboratuvar donanimi

e Teraziler

Kapasite hesabi

Su bazli ve solvent bazli boyalarin imalati baslica asagidaki islemlerden ibarettir.

Solvent bazli boyalar icin akis semasi ve

kullanilacak makineler

Su bazh boyalar igin akig

) semasi ve kullanilacak
ISLEMLER ) ) makineler
a)Ezme gerektiren | b)Ezme gerektirmeyen
iiriin gruplan iiriin gruplan
Dik paletli,  ylUksek . . .
1)Boya pastalanini | devirli  digh ~ disk | D% Paleth, ylksek |y it yiiksek devirli digli
devirli digli disk :
hazirlanmasi karisiricilar disk karigtiricilar
karigtiricilar
2)Boya pastasinin ezilmesi Vals, pearlmill, basket - -
mill, v.b.
3)Alt ilavenin yapilmasi renk | Yiksek veya disik | Yiksek veya disik | Dik paletli, ylksek devirli digli

ve viskozitenin ayarlanmasi

devirli karigtiricilar

devirli karigtiricilar

disk karigtiricilar

4)Boyanin suziilmesi,
kutulara doldurulmasi ve
ambalajlanmasi

Dolum makineleri

Dolum makineleri

Dolum makineleri




1-Boya pastalarini hazirlanmasi
Pigmentin ezme islemi igin uygun kivamda bir pasta haline getiriimesi maksadiyla yeteri kadar baglayici, su
veya solvent karigtiriimasi.

2-Boya pastasinin ezilmesi
Pastanin uygun bir ezme makinesinde standardina uygun belirli bir incelik elde edilinceye kadar ezilmesi

Dekoratif boyalarda, yol ¢izgi boyalarinda, antipaslarda ve astar boyalarda bu islem yapilmaz.

3-Alt ilavenin yapilmasi renk ve viskozitenin ayarlanmasi

Ezme makinesinden alinan ezilmis pastanin recetedeki diger maddelerle karistirimasi (alt ilave), renk ve
viskozitenin ayarlanmasi.

4-Boyanin suiziilmesi, kutulara doldurulmasi ve ambalajlanmasi

Kapasite tespitine baslanirken is yerinde yapilan Uretim tlrlerine gére makineler gruplandirilarak ve her bir

Uretim ayri bir proses olarak ele alinarak hesaplamalar yapilir.

Solvent bazli boya imalati da ezme gerektiren veya gerektirmeyen gesitlerden olusabilir. Ezme gerektiren boya
tiplerinde ezme iglemi dar bogaz olarak irdelenmelidir.

1) Boya pastalarini hazirlanmasi :
a) Dik Kanstiricilar:

Karistirici igin kullanilan sabit veya seyyar kazan hacminin %80 ’'ine kadar doldurulabilecedi kabul edilir.
Pastanin 6zgul agirhgi su bazl boyalarda 1,4 gr/cm3, solvent bazli boyalarda ise 1,3 gr/cm3 alinir.

Genellikle isletmenin calisma kosullarina gére 8 saatte en fazla 2, otomasyonu olan ve siirekli calisan isletmeler
icin ise en fazla 4 sarj alinir.

Kapasite=V(M?) x 0,80 xd(gr/cm®) x (sarj sayisi/giin) x 300 x 1000 = .............. Kg/Yil Pasta
b) Yuksek Devirli Digli Diskli Karnistiricilar, dissolver:

Dissolverlar, yiksek hizli karistirma ve pargalama 6zelligi olan, genis bir viskozite araliginda galisabilen, her
tarld karistirma islemi igin ve kati — sivi dispersiyon prosesleri icin dizayn edilmis makinelerdir.

Bu tip kanstiricilar (iri disli daire testerelerine benzer) muhtelif hacimlerdeki seyyar kazanlar igin veya
kanistiricinin kendi ekseni etrafinda donebilecek sekilde yerlestirildigi platforma yerlestiriimis sabit kazanlar
(alttan dolan agizh) igin dizayn edilirler. Bu makinelerin calisma devirleri ayarlanabilmektedir.

Digli disk tam devirle ¢calistiginda digli diskin 3 kati ¢capta ve 3,5 kati yikseklikteki silindirik bir pasta kitlesinin
homojen olarak karistiriimasi esasina dayanir.

Pastanin yodunlugu su bazli boyalarda 1,4 gr/cm3, solvent bazli boyalarda ise 1,3 gr/cm3 alinir.

Su bazli boyalarda 8 saatte yapilan sarj sayisi en fazla 6, solvent bazli boyalarda 8 saattte yapilan sarj sayisi
ise en fazla 5 alinir.

Kapasite hesabi:
Kapasite = Mikser hacmi x yogunluk x (sarj sayisi/gin) x 300 giin

Kapasite = 3,14 x (1,5D)2 x 3,5D x d (yogunluk) x (sarj sayisi/ giin) x 300 =

K = 0,0247 x D° x (sarj sayisi/ giin) x d (yogunluk) x 300 = ........ Kglyil formulinden hesaplanir.



Burada;
D = Optimum disk ¢api (cm. Olarak)
d = Boya pastasinin yogunlugu, gr/cm3

Disli diskin optimum ¢api; motor glici ve mikser hacimleri dikkate alinarak asagidaki tablodan hesaplanir.

G=Disli disk ¢eviren elektrik motorunun gicl, BG
Digli diskin optimum ¢api1; motor gliici ve mikser hacimleri dikkate alinarak asagidaki tablodan hesaplanir.

Tablo-1:Disli diski geviren elektrik motoru giiciine gore optimum disk ¢aplari ile teorik
hesaplanan mikser hacimlerinin kargilagtirmal tablosu
Disli diski gewrﬁn_glektrlk D = Optimum disk ¢apl, Mikser hacmi, M *
motorunun giicii, BG
15 20 0,20
21 25 0,39
27 30 0,67
37 35 1,06
49 40 1,58
60 45 2,25
95 50 3,08
122 55 4,10
150 60 5,30
216 65 6,70

Ornek hesaplama:

Motor giici G = 27 BG olsun, buna gdre tablodan D = 30 cm dir.
Buna karsilik gelen mikser hacmi tablodan V = 0,67 M>tiir.

is yerindeki seyyar kazanlarin hacmi V = 0,5 M2 ise optimum disk ¢api
enterpolasyonla D = 25,8 cm hesaplamalarda esas alinir.

Kazan hacmi V = 0,67 M>{in tizerinde ise D=30 cm alinir.

K=0,0247 x (30)* x 5x 1,3 x 300 = 1.300.454 kg/yil solvent bazli boya hesaplanir.

2) Boya pastasinin ezilmesi
a) Boncuklu Degirmenler, Pearl Mill

Dik hazneli pearl mill, Yatay hazneli pearl mill ve yatay hazneli tek kazanl sirkiilasyonlu ezme makinalari olarak
Ug tipi mevcuttur.

Bunlar kati maddelerin sivi igerisinde ezilip 6gutilmesi amaci ile pasta hazirlama asamasindan gegen bir
pastanin son dispersiyonunu sagdlayan dikey veya yatik 6gitme hazneli, separatorll dispersiyon makinalaridir.

Pigment cinsine bagli olarak yeterli incelikte ezme isleminin gerceklestiriimesi amaciyla dispers edilecek Urin,
6gitme haznesi igerisinde disli tip bir transfer pompasi ile siirekli olarak beslenerek pasta pearl millden ard arda
gegirilmektedir.

Mamul boya kapasitesi, pastanin;

1-Dik pearl mill’'de 8 saatte en fazla 6,
2-Yatik olanlarda _en fazla 8 sarj alinir.




3-Yatay hazneli ylksek sirkiilasyonlu LMZ, ECM, OMEGA gibi ezme makinalarinda en fazla 32 sarj yapildigi
ve boyanin 6zgul agiriginin 1,3 alindigi varsayilarak hesaplanir. Ancak bu tlir ezme makinalarinda chiller
sogutma sistemi bulunmasi gerekir. Makinanin yapisi ile ilgili tereddut olusmasi halinde inceleme esnasinda bu
tur makinalarin ¢ikis debileri dlglilerek eksperce rapora iglenecektir.

Boya pastasi boya recetesinin % 60’in1 olusturmaktadir. Bu nedenle ezme kapasitesi hesabi yapildiktan sonra
mamul boya miktari icin kapasite (100/60) 1,67 ile carpilir.

Buna gore ezme prosesli Uriinlere ait yillik Gretim kapasiteleri ( kg / Yil ) :

K = V(litre) x sarj sayisi/giin x 1.3 x 300 giin x 1,67 = .... Kg/yil

V: Pearl-Mill'in haznesine bir seferde konulan boya malzemeleri miktari (litre)

b) Basket Mill

Basket-mill teknolojisi olarak hem dispersiyon saglamakta, hem de i¢i boncuk dolu bir ezme sepeti iceren

entegre ezme sistemi ile ince ezme iglemi yapacak sekilde tasarlanmis bir pasta ezme makinesidir.

Basket-mill’de 8 saatte en fazla 6 sarj yapildigi ve boyanin yogunlugunun 1,3 alindigi varsayilarak hesaplanir.

Buna gore yillik tiretim kapasiteleri (kg/yil)

K = V(litre) x sarj sayisi/giin x 1,3 x 300 giin x 1,67 =............ kg/yil

V: Basket mill'in kazanina bir seferde konulan boya malzemeleri miktari (litre)

¢) Valsli Ezme Makineleri:

Boya pastasi ezme makinelerinde pigment cinsine bagli olarak ard arda ezme igleminden gecirilmektedir. Valsli
ezme makineleri genellikle 3 silindirlidir. 3 silindirli valslerde siyirici bigagin bulundugu bigagin beher
santimetresinin 0,24 gr mamul boya verdigi kabul edilir.

Bu duruma gére kapasite:

Kapasite =D X L x 0,1085 x 1.000 x 1,67 =......cceec.... kg/yil boya,

D = Siyirma bigaginin bulundugu silindirin tam ¢api(cm)
L = Siyirma bigaginin bulundugu silindirin boyu (cm)

3) Altilavenin yapilmasi renk ve viskozitenin ayarlanmasi:

Ezme makinesinden ¢ikan pastanin regcetedeki diger maddelerle karsilastiriimasi, renk ve viskozitenin
ayarlanmasi dik karistiricilarda yapilir. Bu islem genellikle dar bogaz olusturmaz, ancak hesaplamalarda yeteri
kadar karistirici ayrilir ve hesaplara dahil edilmez.

4) Boyanin siiziilmesi, kutulara doldurulmasi ve ambalajlanmasi :
Boya uretimi yapilan tesislerde is yerinde ambalajlar tirleri ve bu ambalaj turlerinin bir adedinin aldigi net boya
miktarlari dikkate alinarak darbogaz olup olmadigina bakilir.

Dolum makinesi R=Randiman faktoru
Manuel dolum makinesi 60
Yari otomatik dolum makinesi 80
Tam otomatik dolum makinesi 90




HAM VE YARDIMCI MADDELER:

Yukarida belirtilen islemler dikkate alinarak kapasite tespiti yapilan, sellilozik boyalar, plastik emilsiyon
boyalari, sanayi boyalari, sentetik boyalari, yagl boyalar, endustriyel boyalar, deniz boyalari, aliminyum esasli

boyalar, matbaa muirekkepleri ile benzeri her tlrli imalatlar bu kapsamda degerlendirilir.

Asagida bazi uUrdnlere ait ham ve yardimci madde terkipleri gdsterilmistir. Formdllerde verilen oranlardan,

toplami %100 asmamak kaydiyla firma talebine bagh olarak hammadde dagilimi hesaplanir.

Su Bazli ve Solvent Bazli Boyalarda Ham ve Yardimci Maddeler:

Su bazli boyalar

Sentetik regine emilsiyonlari(polivinil asetat, akrilik polimer vb)

17-25
Kimyasal katkilar (yumusaticilar, dispersantlar,kopuk kesiciler, vb) 6-8
Titan dioksit 15 - 20
Pigmentler 1-4
Dolgu maddeleri 30 - 40
Su 18-22

Sentetik Son Kat Sentetik Astar

Antipas Boyalar

Boyalar Boyalog
Alkid recgineler 50 - 70 20 - 30 15-30
Titan dioksit 13 - 20 5.10 5-10
Kimyasal katkilar
(kivamlagtiricilar,
dispersantlar, reoloji 4-6 4-6 3-6
ajanlari, kurutucular vb.)
Dolgular 10 - 20 50 - 60 45 - 60
White spirit (Endustriyel 10-15
tip antipaslarda = white
spirit  yerine toluol - ve 15-20 10- 15
ksilol kullantlir.)
Pigmentler 3-6




Endiistriyel son kat boyalar | Endiistriyel Astar
boyalar

Alkid, epoxy, akrilik ve diger regineler 30-40 15-25
Titan dioksit 10-20 5-10
Pigmentler 1-4 1-4
Dolgular 5-10 30 - 60
Kimyasal katkilar ( dispersantlar, reoloji 3-5 3-5
ajanlari, kurutucular, vb )
Toluol, Ksilol 17-30 8-13
Kokusuz solventler (Solvesso 100, 1-3 1-2
Solvent Nafta, Solvesso 150)
Alkoller, Esterler, Ketonlar ve diger 5-10 3-8
solventler

Seliilozik Boyalar Aluminyum Yaldiz Boyalar Zehirli Deniz Boyalari imalati
Nitroseliloz (kuru ) 15 - 20 | Aluminyum pasta 8-10 Sentetik regine 20 - 40
Alkid regine 25 - 35 AIqu,' epoxy, akrilik 17-20 Ksilen ve diger 5.13

ve diger recineler solventler
Titan dioksit 5-10 | Toluen, ksilen 75-80 Kimyasal katkilar 3-6
Pigmentler 2-5 Bakir 1 oksit ve diger | 3545
zehirler
Dolgular 10- 15 Kursun Ustlbeci 6-9
Kimyasal katkilar
(dlspgrsgntlar, 3-5 inorganik pigmentler 10 - 13
reoloji ajanlari,
kurutucular, vb)
Toluol, Ksilol 15-20
Alkoller, Esterler,
Ketonlar ve diger 10 -15
solventler

NOT: Higbir boya, vernik ve tiner tiriinde benzol kullaniimaz. Bu maddelerin Uretimde kullanilan toluol, ksilol vb.
Aromatik solventlerin icerebilecekleri benzolden ileri gelen benzol miktari da %1’den fazla olamaz.

NOT: Antipas , aliminyum ve deniz boyalari ¢ok fazla tretilen boya tiirleri olmadigindan, bunlar ve benzeri boya
turleri igin ilk kapasite raporlarda firma talebine gore takdiren, yenilemelerde ise; gegcmis Ug¢ yil fiili imalatindan
en biylgine en fazla %25 gelisme payi eklenerek bulunan rakam kapasite olarak kabul edilir.




